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حکیده 


استفاده گسترده از سوخت‌های فسیلی در بخش‌های مختلف حمل‌ونقل» صنعت. مصرف خانگی. 
نیروگاه‌ها و... با انتشار آلاینده‌های متعدد در اتمسفر, بروز تبعات مختلفی را برای محیط زیست و سلامتی 
اسان تهه تال خاشته اشتا, قن بوخ استن چنین شرایطی عوامل مختلفی از جمله صنعتی شدن جوامع؛ 
رشد اقتصادی. رشد جمعیت. رشد شهرنشینی. تغییر سبک زندگی و ... نقش دارند. شناخت عوامل مهم 
تاثیر گذار و تعیین سهم هرکدام می‌تواند در مواجهه بهتر با این معضل زیست‌محیطی کمک کند. ازاین‌رو 
هدف از پژوهش حاضر بررسی عوامل مثر بر تغییرات انتشار دی‌اکسید کربن با تأکید بر دو عامل مهم 
تغییرات جمعیتی و شهرنشینی در ایران است. این تحقیق از نظر ماهیت روش. جزو تحقیقات کمی و از 
نظر شیوه گردآوری داده‌ها؛ جزو تحقیقات کتابخانه‌ای محسوب می‌شود. داده‌های مورداستفاده در این 
تحقیق. آمار مربوط به میزان دی‌اکسید کربن هواء مصرف انرژی, تعداد جمعیت و نرخ شهرنشینی بین 
سال‌های ۱۳۷۳ تا ۱۳۹۵ در کشور می‌باشد که از گزارش‌های مرکز آمار ایران استخراج شده است. برای 
تحلیل داده‌ها از مدل محاسباتی تحلیل تجزیه استفاده شده است. نتایج تحقیق نشان می‌دهد هم جمعیت و 
هم شهرنشینی بر افزایش مصرف انرژی و انتشار دی‌اکسید کربن هوا نقش مهم داشته است. 

کلیدواژه‌ها: آلودگی هوا؛ انرژی» دی‌اکسید کربن» شهرنشینی ایران. 
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۱۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و چهارم 


پیشرفت اقتصادی در سرتاسر جهان به تغییرات مختلفی منجر شده است؛ به‌عنوان مثال صدها میلیون شغل ایجاد 
شده. پیشرفت در پشتیبانی از زندگی و سلامتی. دسترسی به کالاها و طیف گسترده‌ای از غذاها و غیره که به‌ویژه در 
اقتصادهای نوظهور قابل توجه است. اساس همه این پیشرفت‌ها در صنعتی شدن, جهانی‌سازی» گسترش بازار و غیره. 
بخش انرژی است و مصرف انرژی تأثیرات عمیقی بر رشد اقتصادی جوامع داشته است (آوتار و همکاران ؛ ۲۰۱۹). 
نیاز به انرژی برای فعالیت‌های اقتصادی و نیازهای جمعیت رو به افزایش باعث افزايش مصرف آن در سال‌های اخیر 
شده است. به‌طوری‌که بر اساس گزارش بانک جهانی سال ۲۰۱۶ سرانه انتشار گاز دی‌اکسید کربن در جهان ۵ 
متریک تن و میزان رشد انتشار این گاز طی سال‌های ۱۹۹۰-۲۰۱۶ حدود ۱٩‏ درصد بوده است (بانک جهانی " 
۶ سرانه انتشار دی‌اکسید کربن برای ایران در سال ۲۰۱۶ برابر ۸,۶ متریک تن بوده است و رشد انتشار آن طی 
۱۹۹۰-۸۶ حدود ۱۲۷ درصد بوده یعنی بیش از دو برابر رشد داشته است (بانک جهانی» ۲۰۱۶). این موضوع 
نشان‌دهنده سطح نامطلوب میزان انتشار و شرایط نامناسب محیط زیست به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل رسیدن به 
توسعه پایدار است (لطفعلی پور و همکاران» .)۱۳٩۱‏ 

مصرف انرژی گرچه ازمه پیشرفت اقتصادی جوامع است ولی مصرف رو به افزایش آن معضلات 
زیست‌محیطی را نیز در پی داشته است که از جمله مهم‌ترین آن‌ها آلودگی هوا به دلیل انتشار و نشت گازهای ناشی 
از احتراق سوخت‌های فسیلی است (نصرالهی و غفاری گولک. ۱۳۸۹). طبق تعریف استاندارد کیفیت هو وجود و 
پخش یک يا چند آلاینده اعم از جامد مایع» گان تشعشع پرتوزا و غیر پرتوزا در هوای آزاد به مقدار و مدتی که 
کیفیت هوا را برای انسان و محیط زیست زیان‌آور کند آلودگی هوا نامیده می‌شود. مونواکسید کربن؛ اکسیدهای 
نیتروژن؛ هیدروکربن‌ها. اکسیدهای گوگرد. دی‌اکسید کربن. ذرات معلق در هوا و ازن» مهم‌ترین آلاینده‌های هوا 
هستند. از میان گازهای گلخانه‌ای» دی‌اکسید کربن مهم‌تر ین آن‌هاست. حدود 7۰ درصد از آنار گلخانه‌ای ناشی از 
فعالیت بشر به انتشار دی‌اکسید کربن مربوط می‌شود. در بسیاری از مطالعات صورت گرفته در اين زمینه میزان انتشار 
این گاز به‌عنوان معیاری برای بیان آلودگی هوا به کار رفته است. (فطرس و برزگر ۱۳۹۲). 

آلودگی هوا تهدید عمده‌ای برای سلامتی و آب‌وهوا است و تغییر آب‌وهوا و گرم شده کره زمین را به همراه 
داشته است؛ که این گرم شدن هم باعث بروز بلایای شدید آب و هوایی شده و هم توسعه پایدار اقتصادی و 


اجتماعی را به مخاطره انداخته است. در گزارشی توسط هیثت بین‌المللی برای تغییرات آب و هوایی (1۳0) 
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خاطرنشان شده است که افزایش انتشار دی‌اکسید کربن (6/6(2) ناشی از مصرف انرژی فسیلی عامل اصلی تغییرات 
جهانی آب‌وهواست (فن و لی ؛ ۲۰۱۷). 

عوامل مختلفی بر میزان مصرف انرژی و به‌تبع آن ایجاد آلودگی هوا موثر است (وانگ و همکاران» ۲۰۱۷). از 
جمله می‌توان به موارد ذیل اشاره نمود: 

الف) رشد حمعیت 

بحث پیرامون رشد جمعیت. رشد اقتصادی و محیط زیست. میان طرفداران بدبین و خوش‌بین رشد جمعیت 
تفکیک شده است. دیدگاه بدبینانه نسبت به اثر رشد جمعیت بر افزایش تقاضا برای کالاها و حدمات ناشی از چنین 
رشدی تأکید دارد (آجایی. ۱۳۸۱). با افزایش تعداد جمعیت در سراسر جهان, تقاضا برای مواد غذایی و کالاهای 
دیگر بالا می‌رود. اين تقاضا با تولید گسترده و استفاده از منابع طبیعی برآورد می‌شود که به‌نوبه خود منجر به آلودگی 
بیشتر می‌شود (نظیر و همکاران " ۲۰۱۸). از طرف دیگر رشد جمعیت ممکن است بازخورد مثبتی داشته باشد. به این 
ترتیب که افراد به پذیرش نوآوری‌های فنی (مثل انقلاب سبز) تشویق شوند. به‌علاوه با رشد جمعیت نیروی کار 
افزایش‌یافته و به افزایش تولید کالاها و حدمات منجر می‌شود. البته» احتمالاً آثار مثبت توسط آثار منفی خنثی شده و 
به اثر حالص منفی می‌انجامد (آجایی؛ ۱۳۸۱). 

ب) رشد اقتصادی و آلودگی هوا 

بر اساس مطالعات قبلی یک رابطه علیت بین درآمد و مصرف انرژی و انتشار آلاینده وجود دارد. رشد اقتصادی 
ارتباط نزدیکی با مصرف انرژی دارد. زیرا رشد اقتصادی بالاتره به مصرف انرژی بیشتری نیاز دارد و مصرف انرژی 
کارآمدتر به سطح بالاتری از رشد اقتصادی نیاز دارد. درنتیجه» ممکن است جهت علیت از قبل مشخص نشود (لیانگ 
و یانگ* ۲۰۱۹)؛ بنابراین تأثیر رشد اقتصادی بر کیفیت محیط زیست می‌تواند به‌صورت مستقیم» معکوس يا ترکیبی 
از هر دو باشد (نصرالهی و غفاری» ۱۳۸۹). در رویکرد اول رشد اقتصادی به انرژی متکی است و گسترش مقیاس 
اقتصادی با افزایش مصرف انرژی از جمله مصرف انرژیهای آلاینده همراه است (لیانگ و یانگ. ۲۰۱۹). سطوح 
بالاتر فعالیت اقتصادی (تولید يا مصرف) نیازمند انرژی و مواد اولیه بیشتری است و در نتیجه مقادیر بیشتری از مواد 
زائد فرعی ایجاد می‌شود. در دیدگاه دوم کسانی هستند که معتقدند سریع‌ترین راه برای بهبود کیفیت محیط زیست از 
طریق بهبود رشد اقتصادی امکان‌پذیر است؛ زیرا سطوح بالاتری از درآمد باعث افزایش تقاضا برای کالایی می‌شود که 
مواد اولیه کمتری استفاده می‌کند و نیز اینکه افزایش درآمد باعث افزایش تقاضا برای محیط زیست باکیفیت‌تر می‌شود 
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۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی سک 


و اين به معنای پذیرش معیارها و ضوابط زیست‌محیطی است (نصرالهی و غفاری. ۱۳۸۹). رویکرد سوم که با 
بهره‌گیری از نظریه منحنی کوزنتس و استفاده از آن در مباحث زیست‌محیطی به منحنی زیست‌محیطی کوزنتس 
مشهور است به جای در نظر گرفتن یک رابطه خطی (مستقیم یا معکوس) یک رابطه منحنی شکل را بین سطح 
توسعه اقتصادی کشورها و میزان آلودگی محیط زیست در نظر گرفته است. در این مدل که به شکل منحنی 1 
معکوس است؛ یک نقطه عطف بین رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست وجود دارد. سطح آلودگی محیط زیست 
با رشد اقتصادی بالا می‌رود. بااین حال, هنگامی که درآمد سرانه از یک سطح معین (نقطه انفجار) فراتر رود. با رشد 
اقتصادی. محیط زیست نیز بهبود می‌یابد (لیانگ و یانگ ۲۰۱۹). 

ج) شهرنشینی 

به‌طور کلی شهرنشینی دارای دو خصیصه اصلی است: اول: مهاجرت مردم از حوزه‌های روستایی به شهری» 
جهت اشتغال در فعالیت‌ها و مشاغل غیر کشاورزی و دوم: دگرگونی در سبک زندگی مردم. از سبک زندگی 
روستایی به شهری» به همراه تغییر در ارزش‌ها و نگرش‌ها که رفتارهای تازه‌ای را سبب می‌شود. با این حال برای 
تعبین میزان شهرنشین بودن عمدتا از ملاک جمعیتی استفاده می‌شود. به‌طوری‌که از نظر مرکز آمار ایران میبزان 
شهرنشینی» نسبت جمعیت ساکن در نقاط شهری به کل جمعیت است که به‌صورت درصد بیان می‌شود (مرکز آمار 
ایران» ۱۳۹۵). در عصر ما شهرها کانون اصلی فعالیت‌های اقتصادی و اجتماعی هستند. تمام مراکز توسعه اقتصادی 
مانند امور مالی. ارتباطات و حمل‌ونقل در شهرها واقع شده‌اند و سهم قابل‌توجهی از مصرف انرژی در شهرها اتفاق 
می‌افتد بنابراین» شهرنشینی یکی از عناصر اصلی در برآورد انتشار کربن آینده در جهان به حساب می‌آید. در رابطه با 
تأثیر شهرنشینی بر آلودگی نظرات متفاوت وجود دارد (گاسیملی ۲۰۱۹۵). 

اول: شهرنشینی عامل افزايش آلودگی هوا: در اين دیدگاه شهرنشینی عاملی برای افزايش مصرف انرژی و 
فان کازهای خرن بت شم س فری فارشا رانم ما شاط تنم شیر غانلی اسافی فز ار 
دع‌آکسد کریم ازستر همست وو هیکاران (۲۰۸۵) تضان دافیانت که ف راید فهرتسیی و مضصرفت پیشضر آنتر و 
ناف آفرایشن سظی نان کرین دز بط نی شوه مرها بتک وافشار کازهای کلهاای با انش شهرتشسی 
ارتباط مثبت دارد. جامعه شهری غالباً سعی در مصرف کالاهایی با انرژی‌بری بالا دارند؛ بنابراین. شیوه‌های زندگی 
مدرن شهری منجر به افزایش مصرف مستفیم و غیرمستقیم انرژی و درنتیجه منجر به گرم شدن کره زمین و تغیسر 
اوضاع می‌شود. در همین زمینه آژانس بین‌المللی انرژی گزارش داد که مناطق شهری در سطح بعهان مش ل ۷۲ 


انتشار گرین در سراسر جهان فسات (گاسیملی»۲۰۱۹)؛ بنابراین» در این دید گاه شهرنشینی باعث استفاده پیشتر از 
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انرژی و سوزاندن سوخت‌های فسیلی از طریق صنعتی شدن سریع. مکانیزه کردن فرایندهای کشاورزی و حمل‌ونقل 
مواد غذایی و لوازم به داحل شهرها می‌شود (سلیم و همکاران؛ ۲۰۱۷). 

دوم: رابطه منفی بین شهرنشینی و آلودگی هوا: شواهدی وجود دارد که رابطه منفی بین شهرنشینی و انتشار 
گازهای کربن وجود دارد. به این دلیل شهرنشینی به‌عنوان یک عامل اصیل برای بهبود کیفیت محیط زیست به دلیل 
بهره‌وری بالا در مصرف منابع معرفی می‌شود؛ بنابراین. شهرنشینی ممکن است تخریب محیط زیست را کاهش دهد 
(گاسیملی»۲۰۱۹). 

سوم: اثر متفاوت شهرنشینی در اقتصادهای توسعه‌یافته و توسعه‌نیافته: برخی مطالعات به اثر متفاوت 
شهرنشینی بر محیط زیست در اقتصادهای در حال توسعه و توسعه‌یافته اشاره کرده‌اند. تأثیر شهرنشینی بر محیط 
زیست با سطح توسعه متفاوت است. مطالعات متعددی رابطه مثبت و برخی رابطه منفی را بین شهرنشینی و انتشار 
گازهای کربن مشاهده کرده‌اند (گاسیملی»۲۰۱۹). 

چهارم: اثر متفاوت شهرنشینی بر مصرف انرژی و آلودگی با توجه به الگوهای شهرسازی متفاوت: اشکال 
مختلف ساختار فضایی شهری نتایج متفاوتی در ارتباط با آلودگی هوای شهر دارند. مسافرت افرادی که در مناطق 
شهری با تراک بالا زندگی می‌کنند نسبت به ساکنان سکونتگاه‌های پراکنده‌تر کمتر می‌باشد. شهرهای با تراکم بالاتر 
حمل‌ونقل عمومی را کارآمدتر می‌سازند درحالی که در شهرهای پراکنده؛ پراکندگی مقاصدء بر میزان تردد با اتوعبیل 
شخصی می‌افزاید (قدمی و عبداله وند.۱۳۹۷). در همین راستا برحی اعتقاد دارند که الگوی شهر فشرده در مقابل 
شهرهای پراکنده انرژی کمتری مصرف نموده و به‌تبع آن آلودگی هوا نیز کاهش می‌یابد؛ بنابراین ممکن است دو 
کشور نرخ و روند مشابهی در شهرنشینی داشته باشند اما الگوی غالب فرم شهری شهرهای یکی از آن‌ها فشرده و 
دیگری پراکنده باشد و درنتیجه مصرف انرژی و کیفیت هوا در نواحی شهری آنان متفاوت باشد. 

بر اساس دید گاه‌های بیان‌شده در بالا نمی‌توان رابطه بین شهرنشینی و آلودگی هوا را یک رابطه ساده انگاشت و 
در شرایط مختلف تکنولوژیکی اقتصادی, اجتماعی و برنامه‌ریزی, اثر شهرنشینی می‌تواند متفاوت باشد. 

مطالعات بسیاری روش‌های تحلیل تجزیه را برای بررسی مصرف انرژی یا شدت انرژی به کار برده‌اند. گروسمن 
و کروگر" (۱۹۹۲) آنار زیست‌محیطی تجارت آزاد آمریکای شمالی (۲)۸۳۸ را از جنبه تغییر در انتشار آلودگی 
به اثر مقیاس» ترکیب و تکنیک تجزیه کردند. ضریب آلودگی (نسبت آلودگی به تولید» شدت انرژی (نسبت انرژی 
به تولید)؛ ساختار اقتصاد يا سهم تولیدی بخش‌ها در تولید کل اقتصاد و رشد اقتصادی (01(۳))* به‌عنوان اجزای 


[ 2110 6 ۰ 

عم 20 هدومن 2 

اجمججمعتهظ ۰1۲۵۵2 ۳۲۵۵ مهه‌تمصنض تم 3 
جمتام 0۲00 092656 وو۵) 4 


۱6۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و چهارم 


اصلی تحلیل تجزیه در نظر گرفته شده است. نگ و پاریخ" (۲۰۰۰) با استفاده از روش تجزیه‌ای شاخص نشان دادند 
که اثر درآمدی مهم‌ترین عامل تعبین‌کننده افزایش انتشار سرانه در هند می‌باشد. 

همچنین مطالعات زانگ و انگ " (۲۰۰۱» پل و باتاجریا"(۲۰۰۶)» لی و اوه" (۲۰۰7 لیاسکس و همکاران؟ 
(۲۰۰۰) وانگ و همکاران" (۲۰۱۳) برای تجزیه شدت انرژی و آثار زیست‌محیطی آن با روش تحلیل تجزیه انجام 
شده است. 

سری و سویتاس " (۲۰۰۶) روش تجزیه واریانس حطای پیش‌بینی را برای تعیین رابطه مصرف انرژی و رشد 
اقتصادی در ترکیه به کار برده‌اند. ویتز*(۲۰۰) با استفاده از روش 112 به بررسی انتشار کربن و عوامل موثر بر آن 
در ترکیه پرداخته است. 

مطالعات نسبتاً زیادی برای تجزیه‌وتحلیل مصرف انرژی و انتشار 02) در چین انجام‌شده است. فن و همکاران" 
(۲۰۰۷) تغییرات شدت کربن را بر اساس شاخحص متوسط حسابی ([۸(۷1۲) " تحلیل نمودند. روش تحلیل 
ساختاری برای بررسی عوامل انتشار 602/) در چین طی ۲۰۳۰-۱۹۸۰ توسط گان و همکاران "۲ (۲۰۰۸) به کار برده 
شده است. بر اساس شاخحص متوسط لکاریتمی (]1/۷]1)"" سری زمانی, لیو و همکاران" (۲۰۰۷) تغییر انتشار 
کربن ۳۱ بخش صنعتی طی ۲۰۰۵-۱۹۹۸ را بررسی کرده‌اند. وانگ و همکاران*(۲۰۰۵) روش 1/۷1 را برای 
انتشار 1602) مرتبط با انرژی به کار برده‌اند. وو و همکاران"(۲۰۰۵) تغییر انتشار (6) مرتبط با انرژی را طی دوره 
۱۹۸۵-۵۹ با استفاده از روش تجزیه‌ای شاخحص موردبررسی قرار دادند. انگ و همکاران" (۲۰۱۵) بر اساس 
شاحص لگاریتمی؛ کارایی انرژی کشورهای صنعتی را موردبررسی قرار دادند. 

تغییرات انتشار 6(2/) در ايران از نظر چهار عامل اصلی شدت انرژی» ضریب آلودگی. تغییرات ساختاری و 


فعالیت اقتصادی توسط لطفعلی‌پور و آشنا (۱۳۸۹) مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفته است. نتایج بیان می‌کند که 
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مهم‌ترین عامل افزایش انتشار 6/602 رشد اقتصادی (اثر مقیاس) است و ساختار اقتصادی به میزان کمتری در افزایش 
انتشار کربن موثر است. 

فطرس و براتی (۱۳۹۰) نیز از تحلیل تجزیه شاحص 112۸ استفاده کرده و نشان دادند که رشد اقتصادی 
بزرگ‌ترین اثر مثبت را بر تغییرات انتشار 6(2) در تمام بخش‌های اقتصادی به‌جز بخش صنعت و حمل‌ونقل و در 
کل اقتصاد داشته است. 

فریدزاد (۱۳۹۶) شدت انرژی در صنایع انرژی بر را مورد تجزیه‌وتحلیل قرار داده است و بیان می‌کند که اشر 
شدت انرژی بیشترین اثر را بر افزايش انتشار کربن دارد. 

به دلیل گستردگی تبعات آلودگی هوا در مقیاس‌های محلی تا سیاره‌ای. شناخت عوامل تأثیرگذار بر آلودگی و 
انتشار گازهای آلاینده از جمله دی‌اکسید کربن و مشخص نمودن سهم هرکدام از آن‌ها می‌تواند راهنمایی برای 
مدیریت زیست‌محیطی در هر کشوری باشد. از این‌رو این پژوهش به دنبال بررسی و تحلیل میزان سهم و 
تأثیر گذاری عوامل موثر بر گسترش آلودگی هوا در ایران است. معیار آلودگی هوا نیز میزان انتشار گاز 602 به 
عنوان یکی از مهم‌ترین گازهای گلخانه‌ای - در نظر گرفته می‌شود و سعی می‌شود سهم عواملی چون تغییر جمعیت؛ 
رشد شهرنشینی و مصرف انرژی در میزان انتشاره(1) در کشور طی دوره ۱۳۷۱ تا ۱۳۹۵ موردبررسی و تحلیل قرار 
گیرد. 

در این مطالعه با استفاده از روش تحلیل تجزیه کامل. عوامل اثرگذار بر تغییرات انتشار 62) در بخش‌های 
مختلف تعبین می‌گردد. به‌عبارت‌دیگر سهم عواملی که انتشار 16(2) مرتبط با انرژی را تحت تأثیر قرار می‌دهد تعیین 
می‌شود. نوآوری این تحقیق در این است که عامل رشد شهرنشینی به‌عنوان یکی از عوامل مهم در تغییرات مصرف 
انرژی و انتشار 602) موردبررسی قرار می‌گیرد. پژوهش حاضر در پی پاسخ به سوالات زیر است: 

- متغیرهای رشد جمعیتی. نرخ شهرنشینی و مصرف انرژی تا چه حد تبیین کننده افزايش آلودگی هوا در ایبران 
هستند؟ کدام عامل نقش مهم‌تری دارد؟ 

- آیا میزان نقش‌آفرینی این عوامل در طی سال‌های مختلف تغیبر پیدا کرده است؟ 


۲- منطقه مورد مطالعه 


محدوده جغرافیایی مورد مطالعه در این پژوهش. کشور ایران است و این تحقیق به مطالعه سهم عوامل مختلف 
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۳- مواد و روشها 

این تحقیق از تحقیقات کاربردی و توسعه‌ای محسوب می‌شود و از نظر ماهیت روش جزو تحقیقات کمی و از 
نظر شیوه گردآوری داده‌ها؛ جزو تحقیقات کتابخانه‌ای است. داده‌های مورد استفاده در این تحقیق آمار مربوط به میزان 
دی‌اکسید کربن هواء انرژی, میزان جمعیت و نرخ شهرنشینی بین سال‌های ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۵ می‌باشد که از ترازنامه 
انرژی, وسالنامه‌های آماری مرکز آمار ایران استخراج شده است. 

برای تحلیل سهم عوامل موثر بر مصرف انرژی و آلودگی‌های ناشی از آن مدل‌های مختلفی توسط پژوهشگران 
مختلف مورد استفاده قرار گرفته است. اولین مدل برای تحلیل عوامل اصلی تخریب محیط زیست مدل ۱۳۸۲ است. 
این مدل به‌عنوان چارچوبی برای تحلیل عوامل مژثر تغییر زیست‌محیطی مشخص می‌کند که اثر مخرب بر محیط 
زیست () حاصل‌ضرب سه عامل جمعیت (0)» رونق اقتصادی و به عبارت دیگر سطح تولید یا مصرف سرانه (۸) و 
تکنولوژی و به عبارت دیگر اثر حاصل از هر واحد فعالیت اقتصادی تولید و مصرف (۲) می‌باشد (یورک و 
روسا۲۰۰۰۳) 

در مطالعات بعدی مفهوم ۱۳۸۲ با ۱۳۸۳۸6 جایگزین شد. در این مدل (1۷۸۳۸۲) تکنولوژی به دو بخش تقسیم 
شد؛ عبارت تکنولوژی (۲) و نیز عبارت دیگری به مفهوم مصرف هر واحد انرژی نسبت به 60۳ (6). به‌عنوان مثال 
در تحلیل انتشار آلاینده دی‌اکسید کربن این مدل نشان می‌دهد انتشار کل حاصل‌ضرب جمعیت (0) تولید ناخالص 
داخلی (۸» مصرف انرژی نسبت به هر واحد 600 () و تکنولوژی (7» به مفهوم انتشار و60 به ازای هر واحد 
۳ می‌باشد (لی و همکاران » ۲۰۱۵). 

روش‌های بررسی عوامل اثرگذار بر انتشار کربن. به دو طبقه اصلی تقسیم‌بندی می‌شوند؛ روش تجزیه و روش 
اقتصادسنجی. در مقایسه با روش افتصادسنجی. روش تجزیه داده‌های اصلی را بهتر بررسی کرده و می‌تواند روند 
واقعی‌تر انتشار کربن را منعکس کند (فن و لی " ۲۰۱۷). 

در مطالعات پیشین دو روش تجزیه به نام تحلیل تجزیه ساختاری (50۸)* و تحلیل تجزیه شاخص (0۸* برای 
بررسی عوامل موثر بر تغییر یک متغیر به کار رفته است (چنگ و همکاران" (۲۰۰۸) انگ و زانگ (۲۰۰۰)). روش 
تجزیه شاخص به‌عنوان روش سنتی شناخته شده است و مشکل این روش وجود خطا در نتایج می‌باشد که نتایج را 
کمتر یا بیشتر از حد برآورد می‌کند (لطفعلی پور و آشناه ۱۳۸۹). 
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سال نهم ازژیایی صرامل سوق بر تغیرات اقشان دمن اکسید کریزن دنه ۱9۳ 


هر تحلیل تجزیه می‌تواند به شیوه دوره‌ای با سری زمانی مورد استفاده قرار گیرد. یک تحلیل دوره‌ای» 
شاخص‌های بین اولین و آخرین سال یک دوره زمانی برای یک کشور را مقایسه می‌کند. یک تحلیل سری زمانی 
قایل تیه سالانه نع انس ده کته انار راما مرش از یکن طمیم لوط مان فان ماس 


روش تجزیه کامل می‌تواند با توجه به تساوی زير به دست آید (لطفعلی پور و آشنه ۱۳۸۹). 
"( «[ [ ۸ 
(ا- 


در فضای ‏ بعدی یک جزء (۸) می‌تواند ب‌صورت زیر به " عامل (که در اینجا با «نشان داده‌شده است) تجزیه 


شود. در دوره [0,1] ۸ از ۷ تا ۸۸ تغییر می کند: 
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به طوری که ,۸ تغییر عامل ام و ,۸ + د< ‏ در دوره [/0] می‌باشد. روش تجزیه لاسپیرز تنهایک 
تجزیه تقریبی را به دست می‌دهد. زیرا تعداد 1- 2 عبارت در طرف چپ تساوی و تنها « عبارت در طرف راست 
تساوی (۱) وجود دارد که در آن 7 -1- 2۳ عبارت با درجه تفاضل ۲ یا بیشتر حذف شده‌اند. این روش توسط 


تحلیل تجزیه کامل اصلاح شده است. بنابراین. سهم عامل :2 در تغییر کل ۸ برابر است با: 


1 ار ۲1 
(و) تلد +. رهش لت رش 2+ سس ع رود 
۳ کمک زک عم عز رز وعجن سک 


برای انجام این مطالعه باید عوامل مختلفی که باعث تغییر انتشار کربن می‌شود در نظر گرفته شود. انتشار کل 
می‌تواند مطابق روش ۱۷۳۵۲۲ که در بخش قبل بیان شده تجزیه‌وتحلیل شود. با حذف عبارت رونق اقتصادی 
(تولید) می‌توان آثار جمعیتی را در این رابطه موردمطالعه را وارد نمود و آثار فعالیت و تولید اقتصادی را به‌طور 
مستقیم به جمعیت و مصرف انرژی آن‌ها ارتباط داد. در این بررسی جمعیت به دو بخش تقسیم می‌شود شامل 
جمعیت کل و نرخ شهرنشینی؛ بنابراین در این تحلیل ۶ عامل به نام ثر ضریب آلودگی, اثر شدت انرژی, اثر ساختار 
جمعیت و اثر جمعیت انتخاب شده است. 
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به‌طوری که مظ) انتشار کل 62/) در زمان » 001 کل جمعیت. لا ترخ شهرنشینی» عع کل مصرف انرژی در 
زمان ‏ است و ا) اثر ضریب آلودگی. ا] اثر شدت انرژی, الا اثر ساختار شهری با شهرنشینی» ۳۲ اثر جمعیت است. 

تغییر انتشار 602/) بین سال صفر و سال هدف (6 با ۸ نشان داده می‌شود و می‌تواند به ۶ عامل تجزیه 
شود. 

۸0 < 0۶ - 0 < 0 +] +0 + 2 (0 

به طوری که ۸ تفاضل در فاصله زمانی [:0] است. 

- اثر ضریب آلودگی: این اثر با نرخ انتشار دی‌اکسید کربن و مصرف انرژی تعیین می‌شود و به‌عنوان شدت 
انتشار دی‌اکسید کربن نامیده می‌شود. این متغیر کیفیت سوخت» تغییر سوخت (جایگزینی سوخت) و نصب 
فتاوری‌های کاهش آلودگی را ارزیابی می‌کند. همچنین به‌عنوان شاخص ایجاد کربن شناخته‌شده است. 

- اثر شدت انرژی خانوار شهری: این اثر توسط نرخ مصرف انرژی و جمعیت مشخص می‌شود و میزان مصرف 
انرژی هر نفر از جمعیت شهری را بیان می‌کند. این مصرف انرژی نیز بیشتر به برخی متغیرها مانند ساختار اقتصادی 
و شهری. کارایی حمل‌ونقل و سیستم‌های انرژی در شهر فناوری‌های کاربرد انرژی» قیمت انرژی» سیاست 
صرفه‌جویی انرژی و سرمایه‌گذاری جهت کاهش مصرف انرژی مرتبط می‌شود. 

- اثر شهرنشینی: این اثر با نسبت شهرنشینی به جمعیت مشخص می‌شود. این ضریب موقعیت نسبی جمعیت 
شهری و روستایی را در یک اقتصاد اندازه می‌گیرد و با تحول ساختار شهرنشینی تغییر می‌کند. 

- اثر جمعیت کل: اين اثر با اندازه جمعیت کل در یک اقتصاد بیان می‌شود. 

سون! (۱۹۹۸) روش تجزیه کامل را به کار برده است که نوآوری اساسی این روش این است که جمله اخلال را 


مطابق اصل توزیع برابر تقسیم می‌کند. مطابق این مدل هر اثر طرف راست تساوی (۸) می‌تواند به‌صورت زیر 


محاسبه شود: 
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7 ۳۵ ۸ ۷< ۸۲۱ « ,6 2 + (ط۵د ات۵ * ۰+ 


ای 1 


سال نهم ارزیابی عوامل موثر بر تغییرات انتشار دی اکسید کربن در ... سر 


"رل [۵0 < 01۳ + "ورط < *۱([۴ « هه 2 + ۷« ۷۸۳۱۷۲۲ ۲۲ < - 51 
۵ < ۸0۱*۷۲ + ۲ «< ۸0 « زد + رواط۵< 01*۲ + 


هد انا ۵۲« ۸۲ + (۵ 010*۵0 + 


۸۳( 
ار ۸ <0۱ + ۱۲۳۲ ۸۵) 9 ۷۰۸ ۷ « ".2 ][) 
۷۲۲۵ ۸0 + ۸۵۲ < ۱ ۸۵) لاه < ۵۴۵۰۰ ۲۳ )+ 
۵« ۸۵7 < ۱ ۸7« ,۵ ۳ + ( ۵ ۸« ۹+ 
)0( 1« 
0۷۷۸۰ + ۷۱/۲۲« ۱[ « ۵ + 10۷۲۷۸5 نف 93 
آلا ۸« ۷۱< ۸0۱+ ۱۲۲« ۸« )۵ > +( ۵/20 ۰ )+ 
۵ ۸5۱۷۸« ۵ + (تاش (۸ 0+ 
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6- نتایج و بحث 


با توجه به دسترسی داده‌ها دوره زمانی ۱۳۹۵-۱۳۷ در این تحقیق در نظر گرفته‌شده است. به منظور بررسی بهتر 
تغییر روند عوامل در ارتباط با زمان دوره زمانی به سه فاصله زمانی ۰۱۳۸۰-۱۳۷ ۱۳۸۵-۱۳۸۱ و ۱۳۸۲-۱۳۹۰ و 


۱۳۹۵-۹۱ تقسیم‌شده است. 


۱-۶- بررسی روند تغییر متغیرها 
شکل (۱) و شکل (۲) روند رشد جمعیت و شهرنشینی را در ایران طی دوره موردنظر نشان می‌دهد. بر این 
اساس جمعیت طی این دوره از حدود ۱ میلیون نفر به حدود ۰ میلیون نفر رسیده است و نرخ شهرنشینی از 


حدود ۲ درصد به حدود ۶ درصد رسیله است. 


۱1 جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و چهارم 


شکل ۱- روند جمعیت در ایران طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۳ به میلیون نفر. 
(منبع: سالنامه آماری ایران» ۱۳۹۵-۱۳۷) 


شکل ۲- روند نرخ شهرنشینی در ایران طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۹. 
(منبع: سالنامه آماری ایران» ۱۳۹۵-۱۳۷۰) 


طی دوره ۱۳۹۵-۱۳۷ مصرف انرژی فسیلی در ایران افزایش یافته است (شکل ۳). تغیبر شدت انرژی جمعیت 
شهری در شکل (ع) نشان داده شده است. مصرف انرژی و شدت انرژی در برخی سال‌ها کاهش (به علت افزایش 
نسبتاً کم‌مصرف انرژی به جمعیت شهری) و در برخی سال‌ها افزایش‌یافته است. کاهش مصرف و شدت انرژی 
می‌تواند به معنی استفاده کاراتر انرژی تفسیر شود. زیرا مصرف انرژی به ازای هر واحد جمعیت شهری کاهش یافته 
است. همچنین اين امر ممکن است به دلیل تغییر قیمت حامل‌های انرژی فسیلی و استفاده بهینه از آن باشد. با توجه 
به افزایش مصرف انرژی, انتشار دی‌اکسید کربن توسط کل اقتصاد افزايش يافته است (شکل ۵). شدت انتشار کربن 


در شکل (۱) مشخص می‌کند که نسبت انتشار کربن به انرژی طی دوره مورد بررسی افزایش یافته است. 


سال نهم اروبایی صرامل سوق بر تغیر ات اعشاز دی اکسی کرین فو: ۱5۷ 


شکل ۳- مصرف انرژی فسیلی در ایران طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۰ (میلیون بشکه معادل نفت خام). 


(منبع: ترازنامه انرژی ایران» ۱۳۹۵-۱۳۷۳) 


شکل ۶- شدت انرژی جمعیت شهری در ایران طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۹ 


(منبع: محاسبات تحقیق بر پایه سالنامه آماری ایران و ترازنامه انرژی ایران, ۱۳۹۵-۱۳۷) 


شکل ۵- انتشار دی‌اکسید کربن در ایران طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۷۲ (میلیون تن کربن) 


(منبع: ترازنامه انرژی ایران» -۱۳۹۵) 


۱5۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و چهارم 


(منبع: محاسبات تحقیق بر پایه سالنامه آماری ایران و ترازنامه انرژی ایران, ۱۳۹۵-۱۳۷ 


6-۲- سهم عوامل موثر بر انتشار 6202 

در این بخش سهم هر عامل در تغییر انتشارر00) طی فاصله‌های زمانی تعیین شده و کل دوره بر پایه مدل 
مطرح شده بحث می‌شود. 

جدول (۱) نشان می‌دهد که اثر شدت کربن مهم‌ترین عامل اثرگذار بر افزایش انتشار ,0 می‌باشد. در سه زیر 
دوره اول ضریب آلودگی کربن مثبت است و این نشان می‌دهد که جایگزینی سوخت‌های پاک و فناوری‌های کاهش 
آلودگی در اقتصاد وجود ندارد. در دوره ۱۳۹۵-۱۳۹۱ ضریب آلودگی منفی شده که نشان دهنده تغییر ترکیب 
سوخت مصرفی است و می‌تواند به کاربرد سوخت‌های پاک و فناوری‌های کاهش آلودگی دلالت داشته باشد. 

شدت انرژی يا اثر مصرف انرژی سرانه جمعیت شهری در برخی دوره‌ها مثبت و برخی منفی است. افزایش 
مصرف انرژی سرانه به این علت است که طی سال‌های مورد مطالعه مصرف انرژی کل خانوار شهری افزایش يافته 


است و این بیش از افزايش جمعیت بوده است. این اثر طی سال‌های ۱۳۸۵-۱۳۸۱ بزرگ‌ترین اثر را در افزایش 
انتشار دی‌اکسید کربن دارد. از طرف دیگر کاهش در شدت الرژی می‌تواند به علت افزایش کارایی انرژی باشد. 
همچنین؛ شدت انرژی منفی ممکن است به علت پذیرفتن فناوری‌های مصرفی و تولیدی جدید. کاهش کاربرد 
سوخت‌های فسیلی و با تغییر قیمت انرژی فسیلی باشد. اثر این ضریب بر انتشار کل کربن در دوره سوم نسبت به 
سایر دوره‌ها بزرگ‌تر است. 

اثر نرخ شهرنشینی بر انتشار کربن در همه دوره‌ها به‌جز دوره ۱۳۸-۱۳۹۰ مثبت است. قابل ذکر است که ایین 
نرخ اثر کمتری را نسبت به سایر عوامل بر تغییر انتشار کربن داشته است. انتشار آلاینده‌های ناشی از جمعیت عمدتاً از 


مصرف خانوارها از برق» گاز و بنزین نشأت می‌گیرد. تقاضا برای برق به‌طور فزاینده‌ای در حال رشد است و در 


سال‌های اخیر سهم زیادی از تقاضای انرژی را به خود اختصاص داده است. افزایش نیاز به اثرژی سرانه خانوارها 
همگام با افزایش جمعیت. افزایش بیشتر مصرف انرژی و انتشار دی‌اکسید کربن را به دنبال دارد. لته در برخی دوره- 


حدول ۱- تحزیه عوامل انتشار 02 در ایران در دوره‌های زمانی (میلیون تن) 


شور 0 اثر شدت انرژی جمعیت 
شاعض. | ضریب آلزدگن 63) اثر شهرنشینی (171) اثر جمعیت (۳1) 
شهری (171) 
درصد مقدار درصد تخییر مقدار درصد تخییر مقدار درصد مقدار 
دوره 

ریجنا حهن کل شاخص کل یت 

۱۳۷/۳۲۰ ۹۱/۸ ۹۶ ۷/- ۳ ۱۳۸/۰ ۱۳ ۳۹/۷ ۱۱/۸۹ 
۱۳۸۱-۳۵ ۳/۸۳۹ ۳۸/۹ ۱۳۷/۹ ۳۹/۳ ۱5۹/۱ ۱/۳ ۳/۳۹ ۳۳/۸۳۹ 
کر( ۱۳۹/۲ ۱/۲( ۲ ۲--- ۶ ۳-- 2۹۳ ۲۳/۸۲۱ 
۱۳۹۱-۳۵ ۹- /- 5/۸ ۱۳/۳ ۳/۳۲ ۹/۳۲ ۹( ۳۷/۳۳۰۹ 


در تحلیل کلی طی دوره ۱۳۹۵-۱۳۷۱ اگرچه شدت کربن در برخی دوره‌ها منفی شده اما درکل دوره مورد 
بررسی مثبت است /٩۱(‏ و به عدم بهبود ترکیب سوخت پاک در کل دوره اشاره می‌کند (جدول ۲ بنابراین شدت 
کربن مهم‌ترین عامل اثرگذار بر افزایش کربن طی دوره مورد نظر است. 

شدت انرژی جمعیت شهری ۸۵۲,۱۲ کل انتشار 02 را طی کل دوره کاهش می‌دهد. شدت انرژی منفی 
(کارایی مثبت انرژی) یک عامل مهم در کاهش انتشار کربن است که به علت معیارهای پذیرفته شده صرفه‌جویی 
انرژی و يا به دلیل افزایش قیمت حامل‌های انرژی و کارایی مصرف انرژی قابل توجیه است. 

طی سال‌های موردمطالعه سهم جمعیت شهری در جمعیت کل افزایش یافته است و به مثبت بودن اثر شهرنشینی 
و در نتیجه افزايش کربن منجر شده است. با این وجود. نرخ شهرنشینی تنها ۲۱ درصد افزايش انتشار کربن طی دوره 
موردبررسی را توضیح می‌دهد. افزايش جمعیت کل عامل افزایش انتشار کربن می‌باشد و حدود ۳۸ درصد افزایش 
کربن به این عامل مربوط است. 

به‌طورکلی. انرژی در ایران به میزان زیادی دارای یارانه است و عاملان اقتصادی به خاطر قیمت ارزان به استفاده 


۱3۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و چهارم 


جدول ۲- تجزیه کلی عوامل انتشار :0) در ایران (میلیون تن) طی ۱۳۹۵-۱۳۷۳ 


7 اثر شدت انرژی (171) 
شاخص ‏ | ضریب آلودگی (6) اثر شهرنشینی  )71(‏ | اثر جمعیت (۳[9) 
جمعیت شهری 
درصد مقدار درصد تخییر مقدار درصد تخییر مقدار درصد مقدار 
تفیر کل | شاخص | کل ۱ شاخص | کل | شاخص | تفیر کل | شاخص 
۱۳۷/۳۹۰۵ ۱۳۲ ۳۳/۹ -- ۹ ۳۱/۷۵ ۳/۸۹ ۳۸/۷ ۹9/4۹۰ 


۵- نتیجه گیری 

با رشد سریع فعالیت‌های صنعتی و شهرنشینی مصرف انواع مختلف انرژی, نقش مهمی را در اثرگذاری بر محیط 
زیست محلی و تغییر آب‌وهوای جهانی ایفا می‌کند. افزایش تخریب زیست‌محیطی در سطح محلی ملی و جهانی 
نگرانی سیاست گذاران را به‌سوی آثار جانبی مصرف انرژی و رفاه اجتماعی مرتبط با آن جلب کرده است. 

در این مطالعه از روش تجزیه کامل برای تحلیل عوامل اثرگذار بر تغییرات انتشار طی دوره ۱۳۷۳- ۱۳۹۵ 
استفاده شده است. این روش اطلاعات مفیدی را برای اعمال سیاست‌های موثر در کاهش کرین فراهم می‌نماید. 
نوآوری این پژوهش در بررسی اثر شهرنشینی در کنار عامل رشد جمعیت بر آلودگی هواست. درباره اثر شهرنشینی 
بر محیط زیست نظرات گوناگونی وجود دارد. یکی از دیدگاه‌ها شهرنشینی را عامل افزایش آلودگی‌های 
زیست‌محیطی و تغییرات آب و هوایی می‌داند اما گروه دیگر بر این عقیده هستند که شهرنشینی کارایی و 
صرفه‌جویی انرژی را به همراه دارد و می‌تواند به کاهش آلودگی هوا بینجامد. نظرات متعادل‌تر دیگری نیز وجود 
دارند که تأثیر شهرنشینی بر آلودگی را بسته به شرایط مدیریتی و برنامه‌ریزی شهرها و میزان توسعه‌بافتگی آنان 
متفاوت قلمداد می‌کنند. 

نتایج این پژوهش مشابه مطالعه «لی»" (۲۰۱۵) و فریدزاد (۱۳۹۶) نشان می‌دهد اثر شدت کربن مهم‌ترین عامل 
اث رگذار بر افزایش انتشار کربن می‌باشد. این نشان می‌دهد که از سوخت‌های فسیلی و آلاینده به میزان زیادی استفاده 
می‌شود و جایگزینی سوخت‌های پاک و فناوری‌های کاهش آلودگی در اقتصاد وجود ندارد. طی دوره موردبررسی 
شدت مصرف انرژی جمعیت شهری کاهش یافته است. کاهش در شدت انرژی می‌تواند به علت افزایش کارایی 
انرژی پذیرفتن فناوری‌های مصرفی و تولیدی جدید. کاهش کاربرد سوخت‌های فسیلی و یا تغییر قیمت انرژی 
فسیلی باشد. با وجود کاهش شدت مصرف انرژی جمعیت شهری, اما همچنان پتانسیل زیادی برای کاهش شدت 


انرژی با توجه به شکاف در فرآیند تولید. فناوری و سطح مدیریت وجود دارد. 
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در کل دوره ۱۳۷۹ تا ۱۳۹۵ هم جمعیت و هم تغییر شهرنشینی باعث افزایش انتشار دی‌اکسید کربن شده است. 
شهرنشینی در کل دوره ۵۲ درصد در تغییرات انتشار کربن موثر بوده است. هرچند در بین سال‌های ۱۳۸۱ تا ۱۳۹۰ 
شهرنشینی اثر کاهشی بر انتشار کربن هوا داشته است اما در ساير سال‌ها و در کل دوره اثر مثبت بر آن داشته است؛ 
بنابراین می‌توان گفت که گسترش شهرنشینی در ایران عاملی در افزایش آلودگی هواست و این با نظر کسانی که 
شهرنشینی را آسیب‌رسان به محیط زیست می‌دانند انطباق دارد. در مطالعات قبلی انجام‌شده در ایران کمتر به اثر این 
دو متغیر توجه شده است و بیشتر به اثر رشد اقتصادی و ساختار تولیدات جامعه توجه شده است. 
هر چند همان‌طور که در بخش مبانی نظری پرداخته شد ممکن عواملی چون الگوی کالبدی شهرهاء کیفیست 
مدیریت شهرها و... تعدیلگر رابطه بین شهرنشینی و آلودگی باشند و برای بررسی این که کدام نظریه بیشتر صادق 
است باید تحقیقات متعددی در شرایط مختلف شهرسازی و شهرنشینی انجام شود؛ زیرا ممکن است در صورت 
پیاده شدن الگوی خاصی از شهرسازی يا تغییر در فناوری حمل‌ونقل و تولید» تأثیر شهر بر آلودگی متفاوت گردد. 
با توجه به نتایج. استراتژی‌های زیر می‌تواند برای کاهش کربن در راستای توسعه پایدار موردتوجه قرار گیرد: 
کاهش ضریب آلودگی از طریق تغییر سوخت و انتقال به استفاده از انرژی‌های پاک‌تر مانند گاز طبیعی یا 
فناوری پاکسازی سوخت. 

٩‏ اجرای طرح‌های بهینه‌سازی و کمک به اصلاح و ارتقای فنآوری وسایل تجهیزات کارخانه‌ها و سامانه‌های 
مصرف‌کننده آنرژی. 

* از نظر جمعیت. هدایت مصرف خانوار به سمت کاهش مصرف انرژی و بهبود الگوی مصرف سوخت و 


توانمندسازی مردم در کاربرد فن‌آوری‌های کم‌مصرف از طریق سیاست‌های قیمتی و تشویقی 
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فریدزاد. علی؛ ۱۳۹۶. تحلیل تجزیه شدت انرژی در صنایع انرژی‌بر ایران با استفاده از روش شاخحص لگاریتم میانگین 
دیویژیا با تاکید بر رویکرد زمانی دو دوره‌ای و زنجیره‌ای. پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران. سال چهارم. شماره ۵ 
۱۱۷-۷. 

فطرسء محمد حسن؛ برزگ حمیده؛ ۱۳۹۲. اثرات برخی متغیرهای کلان بر انتشار گاز دی اکسید کربن در آسیای 
مرکزی و ایران (۱۹۹۵ تا ۲۰۰۷). پژوهشنامه اقتصاد کلان سال ۸ شماره ۸۱7 1۵۸-۱۶۱. 


فطرس. محمدحسن؛ براتی. جواد؛ ۱۳۹۰. تجزیه انتشار دی اکسید کربن ناشی از مصرف انرژی به بخش‌های اقتصادی 


۱3 جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و چهارم 


ایران؛ یک تحلیل نجزیه شاخحص. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی. سا ان _1 شماره ۳/۸ ۳ 


قدمی» مصطفی؛ عبداله وند. هادی؛ ۱۳۹۷. بررسی تأثیر سناریوهای ساختار فضایی شهر بر آلودگی هوا (نمونه مورد 
مطالعه: شهر تهران). مجله جغرافیا و توسعه فضای شهری» سال 9ء شماره 2 ۲۸۰-۱ 


لطفعلی پور» محمدرضا؛ فلاحی. محمدعلی؛ بستام مرتضی؛۱۳۹۱. بررسی مسائل زیست محیطی و پیش‌بینی انتشار 
دی‌اکسید کربن در اقتصاد ایران. فصلنامه علمی -پژوهشی مطالعات اقتصادی کاربردی در ایران» سال ۰۱ شماره ۳ 
7۰۱-۵۹ 


فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی» سال ۷ شماره ۲۶ ۱۲۱-۱6۵ 
میلر» جی. تی؛ ۳۹ زیستن در محبط زیست. ترجمه مجید مخدوم. انتشارات دانشگاه تهران. چاپ چهاردهم. 
نصرالهی زهرا؛ غفاری گولک. مرضیه؛ ۱۳۸۹. آلودگی هوا و عوامل موثر بر آن. فصلنامه پژوهش‌های اقتصادی» سال 
9 5 شماره ۳ ۷۵-۵ 
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فص م۲۵۲0 عم 0 مفمموزنجمصمن) ات۱۷۲ :2015 ربظ رتاک ی ۸۰۷۲۰ رتاک ,.۷۷.ظ برقع 
68-6 ,4 ,6000 ۲۱۵۲۵ ۲020و فلوراممه ممتالو1۳6۵08۵۵0 10206 

۲2122100-۲ ]مملاهاتان۳0 .2019 ور وتف کی ره رلهت عون بک مطاه1110 یک ,تقاط 
0۰ :130 ,8 ,1650۷۲668 .16۷1607۷ ۸ :۱06105 

2 1۳0050121 ۵ ممتاحناويه ۵تفصمطمتمصهمن) _ ,2008 ورل.ه مطلنا عک بین) مق1ص .۷ معصقطل 
,0 ۱۱۵۲8 06008۵0910109۰ مناد اناماتامانامم1 پرطا موه 1 مر (198972004) م810ونصم 
.24171-240 ,36 

ااحصعاصا ممطاته ما مععصمط .2007 ۷۲.۷ پله۷۷ ,.آ.۲۱ ملهو1 ب,.ت) پلا۷۷ ون لالب و.۷ م۳۲ 
683-10۰ م62 ,16۵۱۵0۳6 ۳6۵/۵8۱6۵ 1980-2003۰ 1۳08 مفعصتلص آهمز امه تفصت 

۱۵۲۵۷0 ممتاهعله وعمامه۳ وه فلولمصد مملالومم‌جهرنمععن1 علض .2017 .لا یتنا عک ور ۳ 
لهامصعط ۷۸ .عصارتهظ ما ممتام‌صنامممت . لقلامملرفمک . رم فقمتفعتصصرظ . ملر0ر. ممفاعقت) 
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۷ ,ملق عک بیکلوط ممطفلهمدزف؟ و.ط مطملفطنطه ,کل بمعفصصهت) وبطنا صفصفتطا رین تفه 
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مر0مص1 صرح روما مس رممتام‌صناووم عتمص ماهع1۱1822276 .2004 ,لا رفها(90 عک ریک رل 
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